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Introducere

“Numerele au fost inventate pentru a masura granele si pentru a ad-

ministra bogatiile regatului.” — Mesopotamia antica
“Datele sunt noul petrol. (en.Data is the new oil.)” — Clive Humby
(2006)

“..acum nu mai e nimic nou de descoperit;
tot ce ramane e doar masuratoarea din ce In ce mai precisa”

— Lord Kelvin (1894)

“Cartea tiparita merita rasfoita”, spunea Nicoleta Caragea, in anul 2018, unul
dintre apreciatii profesori si profesionisti statisticieni ai Romaniei, in introducerea
cartii Statistica. Concepte, tehnici si instrumente softwaRe. Desi internetul ne
ofera aproape tot doar la un click distanta, informatia fiind disponibila oricand si
oricum, sezatia unei carti tiparite ramane de neegalat. Daca langa carte adaugam
o coala de hartie si un creion, putem spune ca intr-adevar studiem. Si mai mult,
daca adormim in gand cu o problema de rezolvat si ne trezim plini de speranta
ca vom gasi rezolvarea, atunci am Inceput activitatea de cercetare stiintifica.

Obiectivul principal al cartii pe care o propun este de a fi un ghid cuprinzator,
in termeni de concepte si tehnici, reprezentativ si, mai ales, practic, In ceea ce
priveste utilizarea instrumentelor software de analiza statistica, R fiind princi-
palul software utilizat pentru aplicatiile propuse. Ca abordare generala, cartea
prezinta principalele concepte utilizate in statistica, cu exemple si explicatii de-
scriptive. Exemplele din viata economica - cele mai multe dintre ele bazate pe
date statistice reale - problemele rezolvate, dar si cele propuse, acopera o arie
cuprinzatoare de tematici, cititorul avand sansa de a fi introdus in sfera aplicativa
a conceptelor teoretice parcurse.

Cartea este destinata tuturor celor care doresc sa inteleaga, prin mijloace stiinti-
fice, fenomenele economice si sociale, sub aspectul masurarii cantitative si din
perspectiva determinarii cauzale. Desi se adreseaza, in principal, studentilor care
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https://www.ujmag.ro/economie/statistica-economica/statistica-concepte-tehnici-si-instrumente-software

6 Introducere

se pregatesc sa devina specialisti In stiintele economice, lucrarea este utila si celor
care 1si propun sa cunoasca un domeniu atat de frumos si de captivant. Tocmai
nevoia de informatii, din ce in ce mai complexe, dar si posibilitatile de calcul
avansat cu ajutorul soft-urilor tot mai performante, au condus la crearea unui
bazin imens de date care pot fi cu usurinta exploatate pe baza analizei statistice.
Poate ca acesta este si motivul pentru care statistica rdmane o disciplina per-
ceputd ca fiind adesea prea matematizata, destinata specialistilor. Pentru multi
cititori, mai ales dintre cei care nu au o formare bazata pe un aparat matematic,
studiul fenomenelor economice prin metode statistice si matematice, presupune
un efort deosebit. Din acest motiv, am Incercat sa tratez aspectele teoretice, dar
si problemele cu aplicatie practica din sfera economica, intr-o maniera simpla,
accesibila. Asadar, lucrarea are menirea de a facilita Intelegerea conceptelor fun-
damentale cu care opereaza statistica, utilizarea adecvata a metodelor de analiza
statistica, precum si interpretarea corecta a rezultatelor, In vederea cunoasterii
modului de manifestare a fenomenelor.

Ciprian Alexandru
Noiembrie, 2024
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Quarto

Aceasta carte a fost editatd cu ajutorul pachetului R bookdown (Xie 2015).
Cartea are la baza manualul Statistici - concepte si metode de analiza a
datelor(Caragea 2015).

Pachetul R bookdown este integrat R Markdown (http://rmarkdown.rstudio.com).
Documentele elaborate pe baza acestui tip de instrumentar de editare sunt pe
deplin reproductibile si dau posibilitatea crearii unor formate de iesire di-
verse (PDF/HTML/Word/...). Informatii suplimentare referitoare la utilizarea
pachetului bookdown se pot gasi la adresa: https://bookdown.org.

bookdown

Informatii despre software

Software-ul R a devenit in prezent unul dintre cele mai utilizate instrumente de
analiza statistica, fiind utilizat in statisticile oficiale, in mediile universitare si de
cercetare academica, dar si in mediul de afaceri. Acest manual este destinat tu-
turor celor care doresc sa invete statistica, fiind un material introductiv de studiu,
care prezinta un spectru larg de exemple, prezentari grafice si analiza a datelor,
dezvoltate cu ajutorul R.

Aplicatiile din aceasta carte utilizeaza R, ceea ce inseamna ca pentru reproducerea
acestora va fi nevoie de instalarea R pe calculatorul pe care lucrati.

R este un sistem pentru analize statistice si reprezentare grafica creat de catre
Ross Thaka si Robert Gentleman, profesori de statistica la Universitatea Auck-
land din Noua Zeelanda!.

R este considerat un dialect al limbajului S creat de AT&T Bell Laboratories. S
este disponibil sub forma software-ului S-PLUS, comercializat de compania In-
sightful. Exista diferente importante intre cele doua limbaje, R si S: acestea sunt
documentate de citre Thaka & Gentleman (1996) sau se regisesc in R-FAQ?.
Astfel, numele limbajului R provine de la initiala prenumelui creatorilor, dar este
totodata si un omagiu adus limbajului S.

In primul rand, R este open-source, fiind distribuit in mod gratuit sub licenta

!Thaka R. & Gentleman R. 1996. R: a language for data analysis and graphics. Journal of
Computational and Graphical Statistics 5: 299-314.
2R-FAQ


http://cran.r-project.org/doc/FAQ/R-FAQ.html#What-are-the-differences-between-R-and-S_003f

8 Introducere

GNU - General Public Licence’; dezvoltarea si distribuirea sunt in grija citorva
profesori si statisticieni, afiliati companiilor si universitatilor, cunoscuti sub den-
umirea generica de R Development Core Team.

Conform filosofiei GNU*, software-ul open-source este caracterizat de libertatea
acordata utilizatorilor sai de a-l utiliza, copia, distribui, studia, modifica si im-
bunatati. Mai exact, este vorba de patru forme de libertate acordate utilizato-
rilor(Dusa, Caragea, and Alexandru 2015):

o Libertatea de a utiliza programul, in orice scop (libertatea 0);

o Libertatea de a studia modul de functionare a programului, si de a-1 adapta
nevoilor proprii (libertatea 1). Accesul la codul-sursa este o preconditie
pentru aceasta;

o Libertatea de a redistribui copii, in scopul ajutorarii aproapelui tau (liber-
tatea 2);

o Libertatea de a imbunatati programul, si de a pune imbunatatirile la dispoz-
itia publicului, in folosul intregii societati (libertatea 3). Accesul la codul-
sursa este o preconditie pentru aceasta.

Faptul ca este gratuit atrage automat avantajul competitiv in fata altor software-
uri de analiza statistica, precum Stata, SAS si SPSS. Astfel, costurile alocate
licentei de software dispar. R este denumit de catre Norman Nie, unul dintre
fondatorii SPSS si CEO al Revolution Analytics, “cel mai puternic si flexibil
limbaj de programare statisticad din lume” (in engleza “the most powerful and
flezible statistical programming language in the world”).> Dovadi a succesului pe
care R 1l are in stiinta datelor, s-au dezvoltat medii de integrare a acestuia iIn SAS
si chiar SPSS. Este vorba despre modulul SAS/IMLS, care integreaza limbajul R
in SAS, si despre translate2R, un serviciu de translatare a codului SPSS direct in
R dezvoltat de compania eoda’. R are sustinerea comunitatii stiintifice, dar si a
multor companii internationale. Dintre acestea, mentionam: Google, Facebook,
Mozilla, Twitter, The New York Times, The Economist, NewScientist, Lloyd’s,
Bing, Johnson& Johnson, Pfizer, Shell, Bank of America, Ford.® R este sustinut
si de mediul academic. Marile universitati din lume sprijina R, la fel cum sprijina
si alte initiative sau software-uri open-source, precum sistemul de operare Linux
sau sistemul de preparare a documentelor IATEX.

3GNU

4GNU Philosophy

5Smith, D., 2010,”R is Hot”, Revolution Analytics
6SAS/IML Module

"translate2R - eoda

8Revolution Analytics, "Companies Using R”


http://www.gnu.org/
http://www.gnu.org/philosophy/free-sw.ro.html#exportcontrol
http://blog.revolutionanalytics.com/2010/10/r-is-hot.html
http://www.sas.com/en_us/software/analytics/iml.html#close
http://www.eoda.de/en/translate2R.html
http://www.revolutionanalytics.com/what-is-open-source-r/companies-using-r.php

Capitolul 1

Introducere 1n analiza datelor

1.1 Importanta datelor in luare deciziilor

Definirea conceptului de analiza a datelor

Analiza datelor reprezinta procesul de examinare, curatare, transformare si mode-
lare a datelor cu scopul de a descoperi informatii utile, de a trage concluzii si de a
sustine luarea deciziilor informate. Acest proces implica utilizarea unor tehnici si
metode statistice si computationale care permit identificarea tiparelor si relatiilor
ascunse in datele brute (en. raw data).

Datele brute sunt informatii in forma lor neprelucrata, care pot proveni din surse
multiple, cum ar fi bazele de date interne ale unei organizatii, statistici guver-
namentale, date financiare sau date generate de utilizatorii unei platforme digi-
tale. Prin analiza acestor date, decidentii pot obtine perspective valoroase care 1i
ajuta sa adopte strategii eficiente, sa imbunatateasca procesele si sa maximizeze
resursele disponibile.

Importanta datelor in functiile managementului

Analiza si utilizarea eficienta a datelor contribuie la indeplinirea fiecarei functii de
management, conform teoriei clasice a managementului: planificare, organizare,
conducere, coordonare si control.

/—D[ Organizare ]—D[ Conducere ]—P[ Coordonare

Plannificare

-

Figura 1.1: Functiile Managementului



10 CAPITOLUL 1. INTRODUCERE IN ANALIZA DATELOR

Datele joaca un rol esential in sustinerea tuturor functiilor managementului, con-
tribuind la luarea deciziilor mai bine fundamentate si la optimizarea performantei
organizationale. Sa analizam cum sunt datele integrate in fiecare dintre aceste
functii:

1. Planificarea

Planificarea este prima si cea mai importanta functie a managementului, deoarece
stabileste obiectivele si strategia pentru atingerea acestora. Analiza datelor este
esentiala in acest proces, oferind informatii precise care permit decidentilor sa:

» Proiecteze scenarii si previziuni: Utilizarea datelor istorice si a prognozelor
statistice permite managerilor sa anticipeze tendintele viitoare, riscurile si
oportunitatile.

e Stabileascd obiective masurabile: Datele ofera o bazd concreta pentru
setarea unor obiective clare si realiste, care pot fi monitorizate si ajustate
in timp.

» Evalueze resursele disponibile: Datele financiare si operationale ajuta man-
agerii sa inteleagd mai bine ce resurse (umane, financiare, materiale) sunt
disponibile si cum pot fi acestea utilizate mai eficient.

Exemplu practic: O companie de retail doreste sa isi extinda reteaua de magazine
in alte regiuni. Managerii colecteaza date despre comportamentul consumatorilor,
venituri medii pe cap de locuitor, si tendintele pietei din mai multe regiuni. Prin
analizarea datelor disponibile, acestia pot:

 Identifica cele mai promitatoare regiuni: Pe baza datelor, se poate stabili
unde exista cerere ridicata pentru produsele oferite de companie.

e Proiecta venituri viitoare: Utilizdind modele predictive, managerii pot
estima veniturile potentiale pentru fiecare regiune.

 Planifica alocarea resurselor: Datele financiare si de resurse umane ajuta la
determinarea costurilor necesare pentru extindere si la alocarea eficienta a
bugetului.

2. Organizarea
Functia de organizare se refera la structurarea resurselor si activitatilor pentru a
atinge obiectivele organizationale. Datele sunt esentiale pentru:

o Alocarea resurselor: Analiza datelor privind performantele departamentelor
sau echipelor permite managerilor sa aloce resursele in mod eficient, acolo
unde sunt cele mai necesare.
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» Structurarea proceselor: Datele despre fluxurile de lucru si activitatile oper-
ationale pot dezvalui zonele ineficiente, permitand optimizarea proceselor si
imbunatatirea productivitatii.

e Definirea responsabilitatilor: Analiza performantei individuale si colective,
pe baza datelor, ajuta la o mai buna definire a sarcinilor si responsabilitatilor
in cadrul echipelor.

Exemplu practic: O institutie publica doreste sa eficientizeze procesul de alocare
a resurselor pentru un proiect de infrastructura. Analiza datelor istorice despre
termenele de livrare si costurile diferitelor furnizori le permite managerilor sa:

o Selecteze cei mai buni furnizori: Pe baza datelor privind performanta
furnizorilor anteriori (calitatea, costurile si punctualitatea), managerii pot
lua decizii informate pentru contractarea serviciilor.

o Optimizeze distributia resurselor: Datele despre utilizarea anterioara
a resurselor (materiale, echipamente) ajutd la organizarea stocurilor si
evitarea supraproductiei sau a blocajelor de aprovizionare.

o Definirea responsabilitatilor: Analiza datelor de performanta ale echipelor
ajuta la repartizarea sarcinilor in functie de abilitatile si istoricul fiecarui
membru al echipei.

3. Conducerea
Functia de conducere (leadership) presupune motivarea si ghidarea echipei catre
atingerea obiectivelor organizationale. Datele sprijina aceasta functie prin:

o Monitorizarea performantei: Managerii pot utiliza datele pentru a urmari
performantele angajatilor si pentru a oferi feedback in timp real, ajutand la
mentinerea moralului si motivatiei.

o Stabilirea de obiective clare pentru echipa: Utilizarea datelor pentru a stabili
obiective individuale si de echipa care sunt realiste si masurabile.

o Dezvoltarea abilitatilor: Datele referitoare la nevoile de formare si dezvoltare
profesionala permit managerilor sa identifice domeniile in care echipa lor ar
putea beneficia de instruire suplimentara.

Exemplu practic: Un manager de echipa dintr-o companie de IT doreste sa im-
bunatateasca performanta echipei. El analizeaza datele privind productivitatea
fiecarui membru al echipei si feedbackul de la evaluarile periodice. In baza acestor
date:

» Stabileste obiective personalizate: Managerul seteaza obiective clare pentru
fiecare membru al echipei in functie de competentele si performantele



12 CAPITOLUL 1. INTRODUCERE IN ANALIZA DATELOR

anterioare.

o Ofera feedback continuu: Folosind date de performanta in timp real,
managerul ofera feedback regulat si ajuta echipa sa se concentreze pe
punctele forte si sa imbunatateasca punctele slabe.

» Motivarea echipei: Managerul foloseste datele pentru a identifica momentele
in care angajatii au nevoie de sprijin suplimentar sau de recunoastere pentru
munca bine facuta, crescind astfel moralul echipei.

4. Coordonarea
Coordonarea implica integrarea activitatilor si resurselor pentru a atinge obiec-
tivele in mod coerent si eficient. Datele permit o coordonare eficienta prin:

 Sincronizarea activitatilor: Analiza datelor despre calendarul proiectelor si
resursele disponibile ajuta managerii sa coordoneze eforturile echipelor si
departamentelor, evitdnd blocajele.

e Fluxuri de informatii: Datele sunt esentiale pentru a asigura un flux
continuu de informatii intre departamente si echipe, reducand astfel riscul
de erori si intarzieri.

o Gestionarea resurselor in timp real: Instrumentele de analiz& a datelor per-
mit managerilor sa vada In timp real starea resurselor si sa faca ajustari
rapide pentru a mentine echilibrul in activitati.

Exemplu practic: O fabrica de productie utilizeaza analiza datelor pentru a co-
ordona mai eficient fluxurile de productie intre departamente. Prin colectarea si
analizarea datelor despre stocurile de materii prime, capacitatea de productie si
cerintele de livrare, managerii:

o Asigura sincronizarea proceselor: Datele in timp real despre stocuri si
termene de productie permit echipelor sa isi ajusteze fluxurile de lucru
pentru a evita Intarzierile sau stocurile prea mari.

¢ Reduce riscul de blocaje: Managerii pot identifica In avans problemele
potentiale de aprovizionare sau intarzierile in productie si pot coordona
actiunile pentru a preveni blocajele.

o Gestionarea resurselor eficient: Datele privind productivitatea fiecarui de-
partament ajutd managerii sa aloce resursele (timp, materiale, personal) in
functie de nevoile reale.

5. Controlul
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Functia de control este esentiala pentru a monitoriza progresul si a asigura ca
organizatia atinge obiectivele stabilite. Analiza datelor joaca un rol crucial in:

o Evaluarea performantei: Datele sunt utilizate pentru a masura perfor-
mantele In raport cu obiectivele stabilite. Analizele periodice permit
managerilor sa vada unde sunt deviatii si sa intervina pentru a corecta
cursul.

o Corectarea deviatiilor: Datele ofera o imagine clara asupra abaterilor de
la planul initial, permitand managerilor sd implementeze masuri corective
pentru a readuce organizatia pe drumul cel bun.

o Raportarea performantei: Utilizarea datelor pentru a genera rapoarte detal-
iate si tablouri de bord ajuta la monitorizarea continua a performantelor si
la identificarea problemelor Tnainte ca acestea sa devina critice.

Exemplu practic: Un manager dintr-o companie de servicii financiare utilizeaza
datele de performanta ale angajatilor si indicatorii financiari pentru a evalua efi-
cienta unui program recent implementat. Folosind dashboard-uri PowerBI, man-
agerul:

e Monitorizeaza in timp real obiectivele: Dashboard-urile permit urmarirea
progresului catre obiectivele financiare si operationale stabilite.

o Identifica deviatiile: Managerul poate observa rapid cand o echipa sau un
departament nu indeplineste obiectivele stabilite si poate interveni pentru
a oferi suport sau pentru a ajusta strategia.

e Propune masuri corective: Pe baza analizelor de date, managerul poate
ajusta bugetul, aloca resurse suplimentare sau redefini procesele pentru a
readuce proiectul pe calea cea buna.

In aceasts sectiune am vazut cum datele sunt un element central pentru in-
deplinirea tuturor functiilor managementului, oferind suport pentru decizii bine
informate si pentru optimizarea proceselor in organizatii. Fie ca este vorba de-
spre planificarea pe termen lung sau evaluarea performantei zilnice, datele ofera
managerilor o imagine obiectiva si clara asupra realitatii organizationale.

De ce este analiza datelor esentialda pentru luarea deciziilor?

Decizii bazate pe fapte si dovezi: In loc de a lua decizii pe baza instinctelor sau a
intuitiei, organizatiile moderne se bazeaza din ce In ce mai mult pe date pentru
a ghida actiunile si strategiile lor. Analiza datelor ofera o baza factuala solida
pentru luarea deciziilor, reducand riscurile asociate cu incertitudinea si lipsa de
informatii.
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Identificarea tendintelor si tiparelor: Analiza datelor ajuta la identificarea tend-
intelor emergente, a modelelor de comportament sau a anomaliilor care pot sem-
nala oportunitati sau riscuri. De exemplu, in sectorul financiar, analiza datelor
poate dezvalui tendinte ale pietei sau poate identifica riscuri financiare iminente.

Optimizarea resurselor: Prin examinarea detaliata a datelor, organizatiile pot
identifica zonele In care resursele sunt utilizate ineficient si pot ajusta procesele
pentru a Imbunatati eficienta si a reduce costurile. Acest lucru este valabil atat
pentru institutiile publice, care trebuie sa gestioneze bugete limitate, cat si pentru
companiile private care doresc sd maximizeze profiturile.

Monitorizarea performantei: Analiza datelor permite organizatiilor sa monitor-
izeze si sa evalueze performanta programelor si initiativelor in timp real, per-
mitand ajustari rapide atunci cind este necesar. Acest lucru este esential in con-
textul economico-financiar, unde pietele si conditiile economice se pot schimba
rapid.

Sustinerea inovatiei: Prin explorarea datelor, organizatiile pot descoperi noi opor-
tunitati de crestere si inovatie, fie ca este vorba de dezvoltarea unor produse noi,
fie de optimizarea operatiunilor existente.

In esenta, analiza datelor nu doar ca ajuta la intelegerea mai profunda a situati-
ilor curente, dar permite si previzionarea evolutiilor viitoare, oferind decidentilor
informatii esentiale pentru a naviga provocarile economice si financiare.

1.2 Identificarea seturilor de date relevante

Identificarea seturilor de date relevante este un pas esential in procesul de analiza
a datelor, deoarece calitatea si relevanta informatiilor folosite pot influenta direct
acuratetea concluziilor si eficienta deciziilor luate. Fie ca vorbim despre sectorul
public sau privat, este esential ca analiza datelor sa se bazeze pe informatii corecte,
complete si relevante pentru obiectivele definite.

Posibile etape in identificarea seturilor de date relevante

1. Definirea obiectivelor analizei. Inainte de a incepe ciutarea datelor, este
crucial sa fie definite clar obiectivele analizei, asa cum am aratat si intr-o
sectiune precedenta. La ce intrebari se doreste sa se raspunda? Ce rezultate
se asteapta sa fie obtinute? De exemplu, in cazul unei institutii publice care
analizeaza performantele bugetare, datele financiare si de executie bugetara
vor fi de interes. Definirea clara a obiectivelor ajuta la filtrarea si identifi-
carea celor mai relevante seturi de date.

2. Determinarea surselor de date disponibile. Odatda ce obiectivele sunt
stabilite, urmatorul pas este identificarea surselor potentiale de date.
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Aceste surse pot fi interne (de exemplu, baze de date organizationale) sau
externe (de exemplu, date guvernamentale, statistici publice, date de piata).
Sursele comune de date includ:

Surse publice: Eurostat, Institutul National de Statistica (INS), OCDE,
Banca Mondiala, UNData.

Surse private: Baze de date ale companiilor private, cum ar fi Bloomberg,
Thomson Reuters, sau datele disponibile de la firme de consultanta.

Surse interne: Date colectate de catre organizatie, cum ar fi rapoartele finan-
ciare interne, datele despre performantele operationale sau bazele de date
cu clienti.

. Bvaluarea calitatii datelor. Nu toate datele disponibile sunt de incredere

sau relevante pentru analiza propusa. Este esential sa se evalueze calitatea
datelor Tnainte de utilizarea acestora. Criteriile principale de evaluare
includ:

Acuratetea: Datele trebuie sa fie corecte si validate.

Actualitatea: Datele trebuie sa fie actualizate si relevante pentru perioada
de interes.

Completitudinea: Seturile de date nu trebuie sa contina informatii lipsa
sau incomplete, deoarece acest lucru poate afecta acuratetea analizei.

Consistenta: Datele din surse diferite ar trebui sa fie consistente si sa urmeze
aceleasi reguli de structurare si format.

Relevanta datelor pentru obiectivele analizei. Dupa evaluarea calitatii, este
important sa se asigure ca datele colectate sunt relevante pentru intrebarile
la care se doreste raspuns. Aceasta inseamna sa se selecteze acele date care
ofera informatii utile pentru analiza in cauza. De exemplu, daca obiectivul
este analiza veniturilor intr-o regiune, datele despre veniturile medii per
locuitor si cheltuielile de consum vor fi esentiale.

Accesibilitatea si utilizarea datelor. Seturile de date pot fi disponibile in
diverse formate (CSV, XML, JSON etc.), iar accesul la acestea poate varia.
Unele date pot fi liber accesibile (Open Data), in timp ce altele pot necesita
acces special sau abonament (de exemplu, in cazul bazelor de date comer-
ciale). Este esential sa se asigure ca datele pot fi descarcate, prelucrate si



16

6.

CAPITOLUL 1. INTRODUCERE IN ANALIZA DATELOR

integrate cu usurinta in software-ul de analiza folosit.

Asigurarea conformitatii cu reglementarile privind protectia datelor. In spe-
cial cand lucram cu date personale, este important sa respectam reglemen-
tarile privind protectia datelor (de exemplu, GDPR in Uniunea Europeana).
Acest lucru presupune verificarea ca seturile de date respecta normele legale
si etice privind colectarea si utilizarea informatiilor personale.

Exemple practice de identificare a seturilor de date relevante

1.

Analiza economica intr-o institutie publica

O administratie publica doreste sa analizeze performantele economice
regionale pentru a stabili unde ar trebui sa investeasca in infrastructura.
Sursele de date relevante pot include:

Date de la Institutul National de Statistica (INS) despre produsul intern
brut (PIB) pe regiuni.

Informatii de la Eurostat privind rata somajului, venitul mediu pe cap de
locuitor si nivelurile de investitii regionale.

Date din rapoartele bugetare locale pentru a evalua capacitatea de investitii
in fiecare regiune.

Analiza pietei pentru o companie privatd

)
O companie de retail doreste sa intre pe o piata noua si are nevoie de
date despre comportamentul consumatorilor si concurenta in acea regiune.
Sursele de date relevante pot include:

Date demografice si despre venitul pe cap de locuitor din bazele de date
publice, cum ar fi OCDE sau UNData.

Date despre preferintele de consum si obiceiurile de cumparare din surse
private sau studiile de piata realizate de companii de cercetare.

Date din propriile sisteme de management al clientilor (CRM) pentru a
intelege tiparele de achizitie ale clientilor actuali.

Monitorizarea performantei bugetare intr-o institutie publica
O primarie doreste sa isi evalueze performantele bugetare pentru a optimiza
cheltuielile si veniturile. Seturile de date relevante includ:

Executia bugetara anuala si trimestriala din propriile rapoarte financiare
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interne.

» Date privind veniturile din taxe si impozite colectate de la serviciile de
finante.

o Date privind cheltuielile de capital si de functionare pentru fiecare departa-
ment din primarie.

Datele colectate trebuie sa fie de inalta calitate, relevante pentru obiectivele or-
ganizationale si accesibile Intr-un format compatibil cu software-urile de analiza
utilizate. In plus, trebuie s& se respecte reglementarile privind protectia datelor
si sa se foloseasca surse de Incredere.

1.2.1 Surse de date publice si private, inclusiv Open Data

Datele utilizate in analiza economico-financiara pot proveni dintr-o varietate de
surse, fie publice, fie private. In ultimii ani, o sursa importantd de date a devenit
si Open Data, un concept care promoveaza accesul liber si gratuit la informatiile
colectate de institutiile publice. In acest subcapitol vom explora diferitele surse
de date, modalitatile de accesare a acestora, si exemple concrete de utilizare a
datelor publice, private si deschise (Open Data).

Surse de date publice

Sursele de date publice sunt furnizate de guverne, organizatii internationale si
institutii publice si sunt de obicei accesibile fara costuri pentru utilizatori. Aceste
date sunt esentiale pentru analiza economico-financiara, fiind deseori utilizate in
raportarile oficiale si studiile de cercetare.

Exemple de surse de date publice:

1. Eurostat (Oficiul de Statistica al Uniunii Europene)

o Eurostat oferd acces la o gama larga de date statistice legate de economie,
populatie, comert, munca, mediu si multe altele din toate tarile membre
ale Uniunii Europene. Aceste date sunt esentiale pentru comparatii
internationale si evaluari la nivel european.

o Exemplu de utilizare: Datele Eurostat pot fi folosite pentru analiza produsu-
lui intern brut (PIB) al tarilor UE sau pentru a studia ratele somajului in
diferite regiuni europene.

2. Institutul National de Statistica (INS)
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INS furnizeaza date statistice detaliate despre Romania, acoperind domenii
precum economie, populatie, mediu, educatie si sanatate. Datele sunt
disponibile gratuit prin intermediul platformei online a INS.

Exemplu de utilizare: O institutie publica poate utiliza datele INS pentru
a analiza dinamica populatiei sau evolutia indicilor de preturi in diverse
regiuni din Romania.

. OECD (Organizatia pentru Cooperare si Dezvoltare Economica)

OECD ofera acces la o vasta baza de date economice si sociale, inclusiv
informatii despre comert international, investitii, educatie si sanatate.
Aceste date sunt extrem de utile pentru comparatiile internationale si
pentru intelegerea tendintelor globale.

Exemplu de utilizare: Companiile pot folosi datele OECD pentru a anal-
iza nivelurile de investitii straine directe (ISD) in diferite tari, ca parte a
strategiei de expansiune globala.

. UN Data (United Nations Data)

UN Data ofera acces la date statistice globale furnizate de agentiile
Natiunilor Unite. Aceste date acopera o gama larga de domenii, de la
dezvoltare economica la sanatate si educatie.

Exemplu de utilizare: Analiza dezvoltarii durabile pe baza datelor oferite de
UN Data, pentru a evalua progresul in atingerea obiectivelor de dezvoltare
durabila (SDG) in diverse regiuni.

Surse de date private

Sursele de date private sunt de obicei disponibile prin intermediul companiilor
care colecteaza si vand date, sau care ofera acces la bazele lor de date pe baza de
abonament. Aceste date sunt adesea utilizate pentru analize specializate si pentru
luarea deciziilor strategice in mediul privat.

Exemple de surse de date private:

1. Bloomberg

o Bloomberg ofera date financiare in timp real despre pietele de capital,

tranzactii comerciale si economie globala. Aceste date sunt folosite de
banci, firme de investitii si companii pentru a lua decizii financiare bine
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informate.

o Exemplu de utilizare: O firma de investitii poate utiliza datele Bloomberg
pentru a analiza tendintele pietelor bursiere si a lua decizii de tranzactionare.

2. Thomson Reuters

o Thomson Reuters furnizeaza date financiare si economice din surse globale,
fiind un lider in furnizarea de informatii pentru pietele financiare. Compani-
ile folosesc aceste date pentru a analiza performantele pietelor si pentru a
realiza previziuni economice.

o Exemplu de utilizare: Analiza tendintelor pietei de obligatiuni si evaluarea
riscurilor asociate cu investitiile in diferite regiuni.

3. Companii de cercetare de piata (ex. Nielsen, GfK)

o Aceste companii colecteaza si vand date despre comportamentele de consum,
preferintele de piata si tendintele de cumparare. Datele lor sunt folosite
de companii pentru a intelege mai bine preferintele clientilor si pentru a
ajusta strategiile de marketing.

e Exemplu de utilizare: O companie de retail poate folosi datele de cercetare
de piata de la Nielsen pentru a intelege comportamentele de achizitie dintr-
o anumita regiune si pentru a ajusta sortimentul de produse in functie de
aceste date.

4. Baze de date specializate

o Acestea includ surse care oferd date sectoriale sau foarte specializate, cum
ar fi date despre energia globala (de la THS Markit) sau despre agricultura
globala (de la FAPRI). Aceste date sunt utile pentru analize foarte specifice
din diverse industrii.

Open Data

Open Data reprezinta o initiativa globala care promoveaza accesul liber si deschis
la datele colectate de institutiile publice, pentru a incuraja inovatia si transparenta.
Aceste date sunt disponibile gratuit si pot fi reutilizate, redistribuite si integrate in
orice analiza, fiind o resursa importanta atat pentru sectorul public, cat si pentru
cel privat.

Exemple de surse Open Data:

1. Portalul european de date (European Data Portal)
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Acesta oferad acces la un numéar mare de seturi de date din intreaga Uniune
Europeana, acoperind domenii precum transportul, energia, sanatatea si
administratia publica. Seturile de date sunt actualizate constant si sunt
accesibile gratuit.

Exemplu de utilizare: O companie care doreste sa implementeze solutii de en-
ergie regenerabila poate utiliza datele despre consumul de energie si resursele
disponibile in diferite tari europene pentru a face analize comparative.

. Data.gov (SUA)

Acesta este portalul de date deschise al guvernului SUA si ofera acces la
sute de mii de seturi de date din diverse domenii, de la educatie si sanatate
la siguranta publica si mediu.

Exemplu de utilizare: Un start-up poate utiliza datele de la Data.gov pentru
a dezvolta aplicatii care sprijina transparenta guvernamentald sau pentru a
crea noi solutii tehnologice bazate pe date publice.

. Portaluri locale de date deschise (ex. date.gov.ro)

Portalurile de date deschise la nivel local sau national ofera acces la seturi
de date relevante pentru regiuni sau tari specifice. De exemplu, data.gov.ro
ofera acces la datele publice din Roménia.

Exemplu de utilizare: O primarie poate folosi datele publice deschise pentru
a analiza distributia geografica a locuintelor si pentru a decide unde sa aloce
fonduri pentru infrastructura locala.

. data.gov.ro (Romania)

Punct central de acces pentru seturile de date deschise livrate de au-
toritatile si institutiile administratiei publice, ajutand publicul sa gaseasca,
sa descarce si sa foloseasca informatiile generate si detinute de structurile
administrative.

1.2.2 Evaluarea calitatii si relevantei datelor

Evaluarea calitatii si relevantei datelor este un pas critic in procesul de analiza a
datelor economico-financiare. Datele de calitate scizutd sau nerelevante pot duce
la concluzii gresite si la decizii nefundamentate. Prin urmare, este esential sa fie
evaluate din perspectiva acuratetei, completitudinii, consistentei si actualitatii lor
fnainte de a fi utilizate In orice analiza.

Dimensiuni esentiale in evaluarea calitatii datelor
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1.

Acuratetea (Corectitudinea datelor)

Acuratetea se refera la masura in care datele reflecta realitatea in mod corect.
Datele inexacte sau eronate pot distorsiona rezultatele analizei, conducand
la decizii gresite. Frxemplu: Daca un set de date economice privind rata so-
majului contine erori sau discrepante, analiza ulterioara va reflecta o imagine
falsa a pietei muncii, ducand la concluzii incorecte cu privire la politicile de
ocupare a fortei de munca.

Cum evaluam acuratetea:

Compararea datelor cu alte surse independente si de incredere.

Verificarea logicii interne a datelor pentru a identifica anomalii (ex: valori
negative acolo unde nu ar trebui sa fie).

Verificarea datelor colectate manual sau automatizate pentru a detecta even-
tuale erori de introducere.

Completitudinea

Completitudinea datelor se refera la prezenta tuturor valorilor necesare pen-
tru a realiza o analiza corecta. Seturile de date incomplete pot distorsiona
rezultatele analizei, mai ales atunci cand lipsesc valori esentiale sau variabile
importante.

Exemplu: Daca datele despre cheltuielile bugetare ale unei institutii publice
lipsesc pentru o anumita perioada de timp, este imposibil sa se realizeze o
analiza completa a performantei financiare pentru acea perioada.

Cum evaluam completitudinea:

Verificarea existentei valorilor lipsa sau “missing data”.

Utilizarea tehnicilor de imputare a valorilor lipsa (ex: medii, valori mediane)
daca datele lipsesc intr-o proportie mica.

Evaluarea impactului valorilor lipsa asupra obiectivelor analizei (daca lipsa
acestora poate afecta semnificativ rezultatele).

Consistenta (Coerenta datelor) Consistenta se refera la masura in care datele
sunt armonizate si respecta aceleasi reguli si formate, mai ales atunci cand
provin din surse diferite. Inconsistentele in structura sau formatul datelor
pot crea probleme atunci cand seturile de date sunt combinate sau com-
parate.

Exemplu: Intr-o analiz§ economicd la nivel international, datele despre PIB
pot fi raportate in monede diferite sau pe ani diferiti. Lipsa conversiei
corecte poate duce la erori majore in interpretarea rezultatelor.
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evaluam consistent:a:

Verificarea formatelor de date (ex: verificarea unitéatilor de masura — mii,
milioane, procente).

Asigurarea ca valorile au aceeasi granularitate temporala (ex: date anuale,
trimestriale) si spatiald (ex: la nivel de tard, regiune).

Verificarea metadatelor pentru a intelege provenienta si metodele de
colectare ale fiecarui set de date.

Actualitatea (Timeliness)

Actualitatea se refera la cat de recent au fost colectate si actualizate datele.
In anumite cazuri, datele vechi pot fi irelevante, in special intr-un mediu
dinamic cum este economia globala sau sectorul financiar.

Exemplu: Intr-o analizi a pietei imobiliare, utilizarea datelor vechi de 5 ani
poate duce la concluzii eronate, deoarece preturile si tendintele pietei s-au
schimbat intre timp.

evaluam actualitatea:

Verificarea datei ultimei actualizari a seturilor de date.

Asigurarea ca datele utilizate corespund perioadei de timp relevante pentru
analiza propusa.

Compararea periodica a datelor cu surse noi sau actualizate pentru a asigura
relevanta si acuratetea acestora.

Relevanta

Relevanta datelor se refera la masura in care datele sunt potrivite pentru a
raspunde la intrebarile sau obiectivele analizei. Chiar daca un set de date
este corect si complet, poate fi irelevant pentru analiza curenta daca nu ofera
informatii utile pentru deciziile care trebuie luate.

Ezemplu: Daca scopul este analiza performantei financiare a unei companii,
datele despre satisfactia clientilor, desi valoroase in alt context, nu sunt
relevante pentru aceastd analizd specifica.

evaluam relevanta:

Verificarea daca datele raspund direct intrebarilor de analiza.

Asigurarea ca seturile de date includ variabilele si indicatorii specifici
obiectivelor analizei.
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o Evitarea utilizarii excesive de date care pot complica analiza fara a aduce
valoare adaugata.

Factori suplimentari in evaluarea calitatii datelor

1. Provenienta datelor (sursa datelor). Este esential sa se stie de unde provin
datele si cum au fost colectate. Datele colectate din surse necredibile sau
neautorizate pot compromite intreaga analiza. Sursele de date oficiale si
bine cunoscute, precum institutiile statistice nationale sau organizatiile in-
ternationale, sunt de obicei preferabile.

Cum evaluam provenienta datelor:

 Verificarea reputatiei sursei care furnizeaza datele.
o Evaluarea metodologiei de colectare a datelor.
 Utilizarea metadatelor pentru a intelege procesele de curatare si prelucrare

aplicate datelor.

2. Documentatia si metadatele. Un set de date de calitate ar trebui sa fie
insotit de documentatie si metadate care sa explice modul in care datele
au fost colectate, prelucrate si structurate. Fara metadate, este dificil sa se
inteleaga contextul si limitarile datelor.

Cum evaluam documentatia si metadatele:
o Verificarea existentei unui fisier cu metadate care descrie variabilele,
unitatile de masura si metodele de colectare.
o Asigurarea ca documentatia este clara si usor de inteles.
o Analizarea oricaror limitari sau precautii mentionate in documentatie care
ar putea afecta analiza.

3. Transparenta si verificabilitatea Datele trebuie sa fie transparente, in sensul
ca pot fi verificate si validate de catre alte parti interesate. Aceasta caracter-
istica este importanta mai ales In contextul institutiilor publice, care trebuie
sa demonstreze transparenta si responsabilitate In utilizarea si interpretarea
datelor.

Cum evaluam transparenta:

 Verificarea posibilitatii de a reproduce analiza pe baza datelor disponibile.

» Asigurarea ca sursele de date pot fi accesate si validate de catre terti.
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 Verificarea ca datele sunt prezentate Intr-un format accesibil si fara ambigu-
itati.

Evaluarea calitatii si relevantei datelor este un proces esential pentru a asigura ca
analiza datelor economico-financiare este corecta, completa si utila pentru luarea
deciziilor. Un set de date de Inalta calitate ofera un fundament solid pentru analize
precise si informatii valoroase. Acest proces de evaluare nu trebuie sa fie neglijat,
indiferent daca datele provin din surse publice, private sau din Open Data.

1.2.3 Utilizarea platformelor de date

» Modalitati de acces, descarcare si integrare a datelor e Prezentarea unor plat-
forme comune: Eurostat, INS, UN data, OECD Data

1.3 Concepte de baza legate de formatarea datelor

(formatul si tipurile de date)

1.3.1 Tipuri de surse de date (primare si secundare)

text

1.3.2 Tipuri de fisiere (CSV, XML, JSON) si utilizarea lor

text

1.3.3 Importanta si utilizarea metadatelor

text

1.4 Instrumente avansate pentru prelucrarea si analiza
datelor

text



Capitolul 2

Instrumente si platformelor
pentru analiza datelor

2.1 Utilizarea R

text

2.2 Utilizarea Python

text

2.3 Utilizarea Excel

text

2.4 Utilizarea Power BI

text

25
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Capitolul 3

Introducere 1n analiza statistica

3.1 Concepte de baza privind analiza statistica

text

3.2 Marimile relative

text

3.3 Sistematizarea datelor

text

3.4 Indicatorii de nivel

3.4.1 Aplicatii
3.4.1.1 1. Media unei serii simple

Se cunosc date privind veniturile salariale lunare (in lei/luna) ale celor 80 de
angajati din firma M. Caracteristicile serie sunt prezentate in tabelul urmator si
ne propunem realizarea acestei analize descriptive prin cele 4 platforme software.

Sa se determine venitul salarial mediu lunar al angajatilor firmei.

3.4.1.1.1 Rezolvare prin R

27
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grupe de venit (lei)

" 0 — 1000
interval 1001 - 1300
interval median 1301 - 1600
interval quartila superioara 1601 - 1900

1901 - 2200
2201 - inf
total

# incarcarea datelor "venit.csv"

n;
6
24
30
12

5

80

venit <- read.csv("date/venit.csv", head = T)

# o vizualizare succinta a datelor
head(venit)

venit
1 1660
2 1410
3 1550
4 1820
5 1320
6 1340
#

explorarea prelimiara a datelor
summary (venit)

venit
Min. : 750
1st Qu.:1260
Median :1395
Mean 11451
3rd Qu.:1605
Max. 12360

# intervalul datelor
range (venit$venit)

[1] 750 2360

# calculul mediei seriei simple
mean(venit$venit)

[1] 1450.875

300
300
300
300
300
300

T
850
1150
1450
1750
2050

2350

T;n;
5100
27600
43500
21000
10250
7050
114500

N;
6
30
60
72
7

80

Venitul salarial mediu lunar al celor 80 angajati ai firmei este de 1450.875 lei/luna.
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3.4.1.1.2 Rezolvare prin Python

# importarea librariilor necesare
import pandas as pd

# incarcarea datelor "venit.csv"
venit = pd.read_csv("date/venit.csv")

# o vizualizare succinta a datelor
print(venit.head())

venit
0 1660
1 1410
2 1550
3 1820
4 1320

# explorarea preliminara a datelor
print(venit.describe())

venit
count 80.000000
mean 1450.875000
std 338.683952
min 750.000000
25% 1260.000000
50% 1395.000000
75% 1605.000000
max 2360.000000

# intervalul datelor

print(venit['venit'].min(), venit['venit'].max())
750 2360

# calculul mediei seriei simple

print(venit['venit'] .mean())

1450.875

3.4.1.1.3 Rezolvare prin Excel
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2 1660 Min 750 =MIN{A2:AB1)
3 | 1410 Max 2360 =MAX[A2:A81)
4 1550 1st Quartile 1260 =QUARTILE.INC(AZ2:A81,1)
5 1820 3rd Quartile 1605 =QUARTILE.INC{A2: AB1.3)
6 | 1320 Median 1395 =MEDIAN{AZ:AB1)
7 | 1340 Mean 1450.875 =AVERAGE(A2:AB1)
8 | 1900
9 | 1230
0 16710
venit.xlsx

3.4.1.1.4 Rezolvare prin Power BI
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166 | 162 | 121 | 126 | 128 | 85 | 136 | 158 | 135 | 127
141 | 142 | 92 | 148 | 177 | 80 | 156 | 188 | 205 | 144
155 | 230 | 100 | 129 | 160 | 159 | 105 | 150 | 110 | 98
182 | 102 | 128 | 198 | 115 | 122 | 124 | 163 | 130 | 133
132 | 150 | 75 | 206 | 149 | 170 | 112 | 142 | 119 | 151
134 | 224 | 135 | 236 | 126 | 175 | 215 | 130 | 121 | 128
190 | 156 | 108 | 143 | 218 | 172 | 180 | 120 | 169 | 129
123 | 156 | 142 | 127 | 133 | 146 | 139 | 140 | 138 | 138
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3.4.1.2 2. Gruparea datelor - construirea seriilor de distributie

Exemplu: A fost efectuata o cercetare privind marimea (masuratd pe baza
numarului de salariati) a 80 de firme industriale din orasul M. Datele referitoare
la numarul de salariati inregistrat in cursul observarii sunt urmatoarele:

3.4.1.2.1 Rezolvare prin R
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# incarcarea datele
grupare <- read.csv("date/grupare.csv", head = F)
head (grupare)

Vi
166
162
121
126
128
6 85

a > W N

# numarul de observatii
nobs <- length(grupare$Vi)
nobs

[1] 80

# numarul de grupe
g <- ceiling((2*nobs)~(1/3))

g

(1] 6

# valoarea maxima
xmax <- max(grupare$Vi)
Xmax

[1] 236

# valoarea minima
xmin <- min(grupare$Vvi)
Xmin

[1] 75

# determinarea Indltimii intervalelor
h <- (xmax - xzmin) / g
h

[1] 26.83333

# rotunjirea la o valoare superioara a intervalului
h <- ceiling(h/10) * 10
h

[1] 30
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# limitele intervalelor de grupare
x1_inf <- xmin - (gxh-(xmax-xmin))/2
x1_inf

[1] 65.5

# rotunjirea la o valoare superioara a limitei inferioare
x1_inf <- ceiling(x1_inf/10) * 10
x1_inf

(1] 70

# daca limita inferioara nu cuprinde valoarea minimd se reajusteaza limita in
if (x1_inf > xmin) {x1 inf <- (floor(xl inf/10) - 1) * 10}

# determinarea intervalelor de frecvente
limite_intervale <- seq(from = x1_inf, to = 250, by = h)
grupare$interval <- cut(grupare$Vl, breaks = limite_intervale)

library(dplyr)

Attaching package: 'dplyr'

The following objects are masked from 'package:stats':

filter, lag

The following objects are masked from 'package:base':

intersect, setdiff, setequal, union

grupare %>
group_by(interval) %>Y%
summarise(frecvente = n())

# A tibble: 6 x 2
interval frecvente

<fct> <int>
1 (70,100] 6
2 (100,130] 24
3 (130,160] 30
4 (160,190] 12
5 (190,220] 5
6 (220,250] 3
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3.4.1.2.2 Rezolvare prin Python

import pandas as pd
import numpy as np
import math

# incarcarea datelor
grupare = pd.read_csv("date/grupare.csv", header=None, names=["V1"])
print (grupare.head())

Vi
0 166
1 162
2 121
3 126
4 128
# numarul de observatii
nobs = len(grupare["V1"])
print (nobs)
80

# numarul de grupe
g = math.ceil((2 * nobs) ** (1/3))
print(g)

6

# valoarea maxima
xmax = grupare["V1"].max()
print (xmax)

236

# valoarea minima
xmin = grupare["V1"].min()
print (xmin)

75

# determinarea Indltimii intervalelor

h = (xmax - zmin) / g

h = math.ceil(h / 10) * 10 # rotunjire la cel mai apropiat multiplu de 10
print (h)
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30

# limitele intervalelor de grupare
x1_inf = xmin - (g * h - (xmax - xmin)) / 2
x1_inf = math.ceil(xl_inf / 10) * 10 # rotunjire la cel mai apropiat multipl

# ajustarea limitei inferioare daca este necesar
if x1_inf > xmin:

x1_inf = (math.floor(x1l_inf / 10) - 1) * 10
print(x1_inf)

70

# determinarea intervalelor de frecvente

limite_intervale = np.arange(xl_inf, 250 + h, h)
grupare['interval'] = pd.cut(grupare['V1'], bins=limite_intervale)

# calculul frecventelor pe intervale

frecvente = grupare.groupby('interval').size() .reset_index(name='frecvente')
print (frecvente)

interval frecvente

0 (70, 100] 6
1 (100, 130] 24
2 (130, 160] 30
3 (160, 190] 12
4 (190, 220] 5
5 (220, 250] 3

3.4.1.2.3 Rezolvare prin Excel
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A | B | C | D | e | F | 6 | H
[Column1 &
166. Numarul de observatii =COUNT(A:A) 80
162 Numdrul de grupe =ROUNDUP((2*E2)*(1/3), 0} 6
121 Valoarea minima =MIN(A:A) 75
126 Valoarea maxima =MAX(A:A) 236
128 inélt_imeaimervalelar =(ES-E4)/E3 26.83
85 Rotunjirea la cel mai apropiat multiplude 10 =ROUNDUP(E6/ 10, 0) * 10 30
136 Limita inferioara a primului interval =B5- (B3 *B7-(B4-B5))/2 r 65.5
158 Rotunjirea la cel mai apropiat multiplu de 10 70
135 Ajustarea limitei inferioare 70
127 Determinarea intervalelor de frecventa 70 100
141 100 130
142 130 160
92 160 150
148 190 220
177 220 250
80 250
156
188 Calculul frecventei pe intervale 0-70 0 =FREQUENCY/(A:A, E11:E17)
205 70-100 6
144 100-130 24
155 130-160 30
230 160- 1590 12
100 190-220 5
128 220-250 3
160 250 - 0
grupare [RRSITERTg| +

grupare.xIsx

3.4.1.2.4 Rezolvare prin Power BI


date/grupare.xlsx
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3.5 Indicatorii variatiei

« abateri, dispersie, abatere standard, repartitie, asimetrie, concentrare

3.6 Vizualizarea datelor

text
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Capitolul 4

Analiza datelor
economico-financiare

4.1 Indicatori economici si financiari

text

4.2 Principii de baza in economie si finante publice

text

4.3 Analiza indicatorilor financiari ai institutiilor pub-
lice

text

39
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Capitolul 5

Analiza bugetara

5.1 Structura bugetului public

text

5.2 Metode de evaluare a performantei bugetare

text

5.3 Analiza deviatiilor si optimizarea bugetara

text

41
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CAPITOLUL 5. ANALIZA BUGETARA



Capitolul 6

Analiza datelor sociale

6.1 Introducere 1n analiza datelor sociale

6.1.1 Definirea conceptului de date sociale

text

6.1.2 Importanta datelor sociale in deciziile economice si publice

text

6.1.3 Rolul datelor sociale in cercetare si planificare strategica

text

6.2 Tipuri de date sociale

6.2.1 Date demografice (varsta, gen, educatie)

text

6.2.2 Date privind ocuparea fortei de munca si veniturile

text

6.2.3 Date despre conditiile de trai (sanatate, locuinte)

text

43
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6.2.4 Date privind comportamentele sociale si culturale

text

6.2.5 Metode de colectare (sondaje, recensaminte, date adminis-
trative)

text

6.3 Indicatori sociali

6.3.1 Indicatori demografici (rata natalitatii, mortalitatii, mi-
gratiei)

text

6.3.2 Indicatori de saracie si incluziune sociala

text

6.3.3 Indicatori privind educatia si sanatatea

text

6.3.4 Indicatori ai ocuparii si veniturilor

text

6.4 Analiza statistica a datelor sociale

6.4.1 Metode descriptive (medii, distributii, dispersie)

text

6.4.2 Corelatii intre variabile sociale

text

6.4.3 Limitarile si capcanele interpretarii datelor sociale

text
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6.5 Aplicatii practice in analiza datelor sociale

6.5.1 Analiza inegalitatilor sociale si economice

text

6.5.2 Evaluarea impactului politicilor publice asupra grupurilor
vulnerabile

text

6.5.3 Studiul fenomenelor demografice si impactul asupra pietei
muncii

text

6.5.4 Exemple de studii de caz bazate pe date sociale

text
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Capitolul 7

Etapele analizei datelor

o cu exemple practice in Excel, Power Bl, R, Python

7.1 Definirea obiectivelor analizei

text

7.2 Colectarea datelor

text

7.3 Importarea datelor

text

7.4 Stocarea datelor

text

7.5 Curatarea datelor

o Tratarea duplicatelor, gestionarea valorilor lipsa

7.6 Agregarea datelor

o Filtrarea/selectarea si agregarea datelor

47
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7.7 Analiza descriptiva a seturilor de date

o Tabele de frecventa, diagrame de distributie o Analiza distributiilor si identifi-
carea valorile anormale (outliers)

7.8 Interpretarea rezultatelor

text

7.9 Vizualizarea rezultatelor

text

7.10 Diseminarea rezultatelor analizei

text



Capitolul 8

Crearea si partajarea
rapoartelor si tablourilor de

bord

8.1 Crearea rapoartelor si tablourilor de bord

8.1.1 Dezvoltarea de rapoarte interactive si tablouri de bord in
Power BI.

text

8.1.2 Utilizarea storytelling-ului in prezentarea datelor.

text

8.2 Partajarea si colaborarea pe rapoarte

8.2.1 Tehnici de partajare a rapoartelor si tablourilor de bord in
organizatie

text

8.2.2 Utilizarea platformelor de colaborare (e.g., Google Drive,
SharePoint)

text

49
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Capitolul 9

Calitatea datelor

9.1 Standarde, ghiduri si monitorizare

text

9.2 Metodologii

text

9.3 Metadate

text

9.4 Clasificari si nomenclatoare

9.4.1 ceva

text

9.5 Rapoarte de calitate

text

9.6 Etica si transparenta

text

51
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